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El grupo de Biologia Mecdnica, esta en la busqueda de tesista de pregrado para proyecto enmarcado
en la caracterizacion de titina, la proteina eldstica del musculo estriado. El proyecto redine una serie
de desafios que incluye el entrenamiento en biologia molecular, bioquimica, y biofisica, junto con el
dominio de instrumentacion para la manipulacién y visualizacion de moléculas individuales. El

proyecto cuenta con el financiamiento de FONDECYT (11180705).
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Detalles del proyecto:

El proyecto de investigacidn busca caracterizar la modulacion del musculo cardiaco. Usaremos como
modelo a titina, proteina elastica del musculo y que delimita la extension y elasticidad del musculo
estriado. Especificamente buscaremos entender como chaperonas—quimicas y proteicas—son
capaces de modificar la mecdnica de titina junto con recuperar a una molécula oxidada, como es el
caso de titina provenientes de tejido infartado. Para mas detalles consultar los siguientes articulos:
http://bit.ly/Titin glutathione y http://bit.ly/Titin Work
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Figura 1. Titin es el tercer filamento del musculo. A) En el sarcémero, una molécula de titina
comunica el disco-Z con la banda M. Dependiendo de la isoforma de titina la regidn de la banda | de
titina contiene entre 40 a 100 dominios inmunoglobulina. (B) Titina determina la elasticidad del
musculo. La fuerza por molécula de titina puede llegar a superar os 10 pN de fuerza, cuando un
musculo es estirado hasta los 3.2 um de largo de sarcémero. (C) Gel de acrilamida de bajo
entrecruzamiento muestra los tres filamentos contenidos en el musculo: actina, miosina vy titina
(adaptado de Rivas-Pardo 2018 ETLS; Linke et al Ann Rev Physiol 80, 389-411)
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Proyecto

Mecanismos de Adhesidn de Bacterias

El grupo de Biologia Mecanica, estd en la busqueda de tesista de pregrado para proyecto enmarcado
en la caracterizacién de pilina, la proteina de superficie que permite la adhesion de bacterias a
superficies y epitelios. El proyecto de investigacidén se enmarca en la frontera entre fisica y biologia,
por lo que el estudiante recibird un amplio entrenamiento en diferentes técnicas de biologia
molecular—incluyendo disefio e ingenieria de proteinas—, y el dominio de instrumentacion de
ultima generacidn para la manipulacion y visualizacion de moléculas individuales como en modelos
matematicos y fisicos que permitan comprender la disipacion de energia durante la adhesion.
Ademas, el proyecto involucra la implementacion de péptidos antiadhesivos, los cuales estan
disefiados para interferir con las adhesinas de superficie. El proyecto cuenta con el financiamiento

de FONDECYT.
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Detalles del proyecto:

El proyecto de investigacidon busca determinar los mecanismos implementados por las bacterias
patdgenas humanas Streptococcus pyogenes, Corynebacterium diphtheriae y Salmonella enterica.
Cada una de estas bacterias presenta diferentes estrategias estructurales en el modo que se
adhieren a epitelios como en el modo que enfrentan a los desafios mecanicos que intentan
desgarrarlas de la superficie. A lo largo del proyecto, se emplearan técnicas de bilogia molecular
para desarrollar sistemas de estudio que permitan caracterizar de manera aislada estas proteinas
estructurales de bacterias. Ademas, se implementard una estrategia basada en péptidos para
interferir con el plegamiento de estas proteinas, en un intento para interferir con la adhesion de
bacterias patdgenas. Para mas detalles consultar los siguientes articulos:

http://bit.ly/pilins y http://bit.ly/isopeptide
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Figura 1. Principales mecanismos de adhesidn de bacterias a epitelios humanos mediados por adhesinas.
Si bien Gram-positivas y -negativas poseen estas moléculas de superficie, existen diferencias en sus
componentes estructurales—pilina—. Mientras Gram-positivas emplean subunidades de pilina
covalentemente unidas y protegidas por medio de enlaces internos del despliegue, Gram-negativos
emplean pilinas que se encuentran solo estabilizados por enlaces de hidrogeno. En el laboratorio nos
concentramos en los mecanismos implementados por C. diphtheriae y S. enterica, con un énfasis para el
desarrollo de terapias anti-adhesivas.
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