Machine Learning para Bioinformatica 2021 (Online via Zoom)

Descripcion

El curso Machine Learning para Bioinformética refuerza conocimientos estadisticos, familiariza con el lenguaje de
programacion Python y capacita en la comprension e implementacion de técnicas de aprendizaje automéatico actualmente
empleadas en el analisis de grandes volimenes de datos, incluyendo desde datos 6micos como RNA-seq, Microbiomas y
proteomas, hasta mediciones eléctricofisiologicas en Neurociencia.

La estructura general del curso incluye una Introduccidn a Python en la nube para personas sin experiencia en
programacion, con el fin de obtener los conocimientos minimos para continuar con las secciones de Aprendizaje Automatico
No Supervisado, y finalmente Aprendizaje Automatico Supervisado.

Cada sesién constara de una exposicion tedrica seguida de un laboratorio practico, en donde se abordaran temas
fundamentales requeridos para luego continuar con el curso de Deep Learning en el segundo semestre, donde se profundizara
en técnicas avanzadas de Inteligencia Artificial basadas en redes neuronales artificiales aplicadas a problemas bioldgicos,
incluyendo la traduccion de datos multi-dominio (Imagen a Expresion Génica, y viceversa, por ejemplo).

Objetivo General
Capacitar a sus asistentes en la comprension tedrica e implementacion practica de metodologias de Aprendizaje
Automatico aplicadas a la resolucién de problemas en Ciencias Bioldgicas.

Horario
Lunes 19:00 hasta las 21:30 horas. Via Zoom.

Publico objetivo

Este curso intensivo esta especialmente dirigido a personas trabajando en Ciencias Bioldgicas incluyendo
Biologia Molecular, Bioquimica, Biotecnologia, Bioinformatica, Ecologia, Microbiologia, Inmunologia y
Tecnologia Médica, entre otras areas afines.

Programa

Semana 1 (lunes 5 de abril de 2021):

. Repaso conceptos generales de estadistica clasica o frecuentista (valor p).

. Introduccidn a la programacién en Python.

. Tipos de variables y estructuras de datos. Flujos de control y condicionales.
. Préctico en Python: Primeros pasos en la nube.

Semana 2 (lunes 12 de abril de 2021):

. Repaso conceptos generales de estadistica Bayesiana (probabilidades a posteriori).
. Introduccidn a la programacién en Python.

. Funciones y clases.

. Préctico en Python: Introduccion a la computacion cientifica con Python.

Semana 3 (lunes 19 de abril de 2021):

. Introduccidn a la programacién en Python.

. Arreglos y operaciones matematicas: Uso de paquetes NumPy y SciPy.

. Manipulacién de Dataframes: Uso de paquete Pandas.

. Préctico en Python: Pre-procesamiento de datos tabulados. Casos Covid-19 Chile.

Semana 4 (lunes 26 de abril de 2021):

. Introduccidn a la programacién en Python.

. Visualizacién de datos: Uso de paquetes Matplotlib, Plotly.

. Préctico en Python: Implementacion de herramientas de visualizacion.



Semana 5 (lunes 3 de mayo de 2021):

. Aprendizaje Automatico No Supervisado I.
. Clustering Jerarquico, K-means, DBSCAN.
. Préactico en Python: Exploracion y visualizacion de Datos transcriptomicos I.

Semana 6 (lunes 10 de mayo de 2021):

. Aprendizaje Automatico No Supervisado II.
. Reduccion Dimensionalidad: PCA, tSNE, UMAP.
. Préactico en Python: Exploracion y visualizacion de Datos transcriptémicos Il.

Semana 7 (lunes 17 de mayo de 2021):

. Mineria de Datos: Seleccion de Atributos.
. Métricas y estrategias para la seleccion de variables.
. Practico en Python: Por qué y Como escoger las variables mas “utiles” para nuestros modelos.

Semana 8 (lunes 24 de mayo de 2021):

. Automatizacion y busqueda de hiperparametros.
. Pipelines y GridSearch.
. Préactico en Python: Creacidn de flujos de trabajo y bisqueda automatica de hiperparametros.

Semana 9 (lunes 31 de mayo de 2021):

. Aprendizaje Automatico Supervisado I.

. Métricas y Métodos para evaluar desempefio.

. Accuracy, Precision, Recall, F1, ROC.

. Holdout, Muestreo Aleatorio, Validacion cruzada. Evaluando overfitting.
. Practico en Python: Como comparar y escoger modelos.

Semana 10 (lunes 07 de junio de 2021):

. Aprendizaje Automatico Supervisado I1.
. Support Vector Machines (SVM), Naive Bayes, k-Nearest Neighbors (KNN).
. Préctico en Python: Clasificacidn de enfermedades basados en datos de Microbioma 1.

Semana 11 (lunes 14 de junio de 2021):

. Aprendizaje Automatico Supervisado I1I: .

. Arboles de Decision, Random Forest, XGBoost.

. Préctico en Python: Clasificacion de enfermedades basados en datos de Microbioma 1.
Instructor:

Luis Valenzuela Villa, PhD Biotecnologia Molecular, Universidad de Chile.
Investigador Postdoctoral, INTA, Universidad de Chile, y Fundador Omics Lab SpA.
https://www.linkedin.com/in/luisvalenzuelavilla

Costo Curso: $60.000.
Inscripciones y mas informacion: luis.valenz.v@gmail.com



